
i. ОДЕЉЕЊЕ за здравствену заштиту, добробит и следљивост животиња
ii. - за ветеринарско јавно здравство

iii. - ветеринарске инспекције
iv. - граничне ветеринарске инспекције

v. - за међународни промет и сертификацију



FOOD SECURITY vs FOOD SAFETY



▪ The World Health Organization defines veterinary public health as, “The sum of 
all contributions to the complete physical, mental and social well-being of 
humans through an understanding and application of veterinary medical science.

▪ THE COMPONENTS OF VETERINARY PUBLIC HEALTH

▪ 1 Food production and safety.

▪ 2 Zoonosis control.

▪ 3 Environmental contamination.

▪ 4 Role of animals in society.



БОЛЕСТИ ПРЕНОСИВЕ ХРАНОМ/FOOD_BORNE DISEASE

проф. др Снежана Булајић
УНИВЕРЗИТЕТ У БЕОГРАДУ, ФВМ, КАТЕДРА ЗА ХИГИЈЕНУ И ТЕХНОЛОГИЈУ 

ХРАНЕ ЖИВОТИЊСКОГ ПОРЕКЛА









Contributing factors in strong-evidence foodborne outbreaks

▪ Information on factors contributing to food contamination and outbreaks was 
available for a minority of foodborne outbreaks . Risk factors were documented 
in 152 strong-evidence outbreaks (47.4% of strong-evidence‘general’outbreaks). 

1. Contamination by ‘food handlers’ - norovirus FBO and Bacillus cereus

2. Cross-contamination - Salmonella and L. monocytogenes

3. Inadequate heat treatment

4. Time/temperature storage - C. perfringens toxins 

5. Inadequate chilling - food poisoning by bacterial agents



WHO, 2022

▪ An estimated 600 million – almost 1 in 10 people in the world – fall 
ill after eating contaminated food and 420 000 die every year, 
resulting in the loss of 33 million healthy life years (DALYs).



БОЛЕСТИ ПРЕНОСИВЕ ХРАНОМ

▪ ИНФЕКЦИЈЕ - Salmonella spp., Listeria monocytogenes, Campylobacter jejuni, 
Yersinia enterocolitica

▪ ТОКСОИНФЕКЦИЈЕ - Shigella spp. , Shiga toxin-producing Escherichia coli,
Clostridium perfringens, Bacillus cereus (дијареични синдром)

▪ ИНТОКСИКАЦИЈЕ - Clostridium botulinum, Staphylococcus aureus, Bacillus 
cereus (еметични синдром)

▪ ЕПИДЕМИЈЕ/СПОРАДИЧНИ СЛУЧАЈЕВИ



Bolest

Izvor infekcije

Čovek
Mleko

životinja
Sredina

Virusne bolesti

Infekcije adenovirusima x

Infekcije enterovirusima (poliovirus i Coxsackie virus) x

Slinavka i šap x

Infektivni hepatitis x

Krpeljski encefalomijelitis x

Bakterijske bolesti

Antraks x x

Botulizam x

Bruceloza x

Q groznica x

Koli infekcije (enterovirulentne E. coli) x

Infekcije sa Cl. perfringens x

Difterija x

Leptospiroza x

Listerioza x

Paratifus x x

Mišja groznica x

Salmoneloza x x

Šigeloza x

Stafilokokna enterotoksemija x x

Streptokokne infekcije x x

Tuberkuloza x

Tifus x

Protozoe

Toksoplazmoza x

ТАБЕЛА 29. Болести које се путем млека преносе на 
људе 

ТИФУС, ДИФТЕРИЈА, САЛМОНЕЛОЗА,
СТРЕПТОКОКОЗЕ (ШАРЛАХ), Q ГРОЗНИЦА,

БРУЦЕЛОЗА И ТУБЕРКУЛОЗА

Escherichia coli, L. monocytogenes,
Campylobacter vrste, Yersinia enterocolitica



БИОЛОШКИ ХАЗАРД У СИРОВОМ МЛЕКУ 

Bacillus cereus, Campylobacter coli , Campylobacter jejuni, enterotoxin-producing 
Staphylococcus aureus,  verocytotoxin-producing Escherichia coli (VTEC), Yersinia, Leptospira, 

Listeria monocytogenes, 
Salmonella spp., Streptococcus agalactiae, Streptococcus equi subsp. zooepidemicus, 

Clostridium botulinum, Brucella spp., Mycobacterium bovis

ХИПОТЕТИЧКИ : није потврђено патогено деловање на људе -Mycobacterium avium subsp. 
paratuberculosis; MAP) 





EFSA Panel on Biological Hazards (EFSA BIOHAZ Panel, 2015)

Јасна веза између конзумације сировог млека и обољења људи - Campylobacter spp., 
Salmonella spp., STEC, Brucella melitensis, Mycobacterium bovis и вирус крпељног енцефалитиса -
tick-borne encephalitis virus (TBEV)

According to the EFSA Panel on Biological Hazards, there were 27 reported outbreaks in the EU involving 

raw milk between 2007 and 2012. Of these, 21 were associated with Campylobacter spp. (primarily C. jejuni),

 one with Salmonella Typhimurium, two with STEC and three with TBEV. 

No case of L. monocytogenes transmission to humans from raw milk was reported between 2007 and 2012.
 
According to this report, about 85% of outbreaks were due to raw milk from cows, and the rest of them 
occurred after consumption of caprine raw milk. Interestingly, raw donkeys’ milk generally seems to be free 
of foodborne pathogens.

Based on the limited data available and expert opinion, microbiological hazards which are not regarded as
 main hazards with respect to raw milk consumption in the EU were: Bacillus cereus, Brucella abortus, 
L. monocytogenes, S. aureus, Y. enterocolitica, Y. pseudotuberculosis.



ВИРУСНЕ БОЛЕСТИ КОЈЕ СЕ ПРЕНОСЕ МЛЕКОМ

▪ Adenovirusi, Poliovirusi, Coxsacki вирус и вирус инфективног 
хепатитиса - вирулентни за људе, извор контаминације млека - човек

▪ Вирус крпељног енцефалитиса, вирус слинавке  и шапа, вирус 
крављих богиња – вирулентни за људе и животиње, извор контаминације 
млека – обољеле животиње



CDC – Centar for Disease Control and Prevention: 2009-2019 - у 48% случајева болести
преносивих храном, као узрочник препознаје се Norovirus; зелено поврће, свеже 

воће и шкољке





FOOD-BORNE VIRUSES

▪ viral GE – 1013 вирусних партикула /g фецеса

▪ Низак ниво контаминације – хетерогена дистрибуција – процедура изолације 
и детекције

▪ индикатори фекалне контаминације – Escherichia coli – непоуздани 
показатељи присуства ентеричних вируса

▪ PCR – методологија – детекција вирусне нуклеинске киселине – инфективност 
вируса 

▪ КОНТРОЛНЕ МЕРЕ - @growth is not a concern, whereas survival or maintaining 
infectivity is KEY

▪ > 90oC/ 90 sek (инактивација норовируса у шкољкама)



КРПЕЉНИ ЕНЦЕФАЛИТИС

Approximately 10,000–13,000 
cases of this disease are 
registered each year, and the 
highest TBE incidence 
(>10/100,000 population) is 
reported in the Baltic 
countries, the Czech Republic, 
Slovakia, Russia, and Slovenia. 

According to estimates,
approximately 1% of all human 
TBEV infections are acquired 
through consumption of 
infected unpasteurised milk 
or dairy products from 
infected livestock.





▪ The highest number of food-borne TBE infections is noted in Slovakia, where as 
many as 17% of all recorded human TBE cases are associated with the 

consumption of contaminated unpasteurised milk .

▪ As many as 24 of the 30 countries with the highest consumption of milk and dairy 
products per capita are European countries . They are represented by the Baltic 

countries (Finland, Sweden, Denmark, Norway, Lithuania, Estonia) as well as 
central (Switzerland, Austria, Germany) and south-eastern (Slovenia, Croatia, 

Greece) European countries, where an increase in the TBE incidence is reported. 



ВИРУС – ИНАКТИВАЦИЈА HTST ПАСТЕРИЗАЦИЈА



КРПЕЉНИ ЕНЦЕФАЛИТИС

▪ Далекоисточни или руски пролећно –летњи енцефалитис, централно европски 
крпељни енцефалитис, биундулантни менингоенцефалитис, дифазична млечна 
болест

▪ ARBOVIRUSI групе B; genus FLAVIVIRUS

▪ Субтипови: европски (TBEV-Eu), сибирски (TBEV-Sib), далекоисточни (Far Eastern 
(TBEV-FE)

▪ there are two TBEV variants, which are probably new subtypes, i.e., Baikalian (TBEVBkl) 
and Himalayan (TBEV-Him) 

▪ симптоми: инкубација 3-4 дана (7-14 дана након уједа крпеља)- грозница, општа 
слабост, главобоља – АСИМПТОМАТСКИ ПЕРИОД (2-10 дана) – енцефалитис, 
менингитис, мијелитис





“Током 2016-2017.године играо сам 
рукомет у Аустрији и тада сам се по 
први пут сусрео са млекоматима. 
Изненадио сам се што је млеко које сам 
ту куповао имало потпуно другачији, 
пунији и лепши укус. Одговарало ми је и 
то што је млеко на млекоматима 
доступно 24 сата, па сам, рецимо, могао 
да га купим у 10 увече када се вратим са 
тренинга”, рекао овај млади 
предузетник за “Пољопривредник”.

Лист подсећа да држава однедавно 
издваја бесповратна средства 
газдинствима и предузетницима за 
куповину ових апарата што је додатни 
подстицај за све оне који желе да избегну 
посреднике у продаји млека.

ignorantia juris non excusat



▪ Q – ГРОЗНИЦА

▪ ТУБЕРКУЛОЗА

▪ БРУЦЕЛОЗА

▪ ПАРАТУБЕРКУЛОЗА

▪ САЛМОНЕЛОЗА

▪ АНТРАКС

▪ ЛЕПТОСПИРОЗА

▪ ЛИСТЕРИОЗА

▪ КАМПИЛОБАКТЕРИОЗА

▪ ИНТОКСИКАЦИЈЕ ЕНТЕРОТОКСИНИМА СТАФИЛОКОКА

▪ БАЦИЛАРНА ТРОВАЊА ХРАНОМ

▪ ОБОЉЕЊА ИЗАЗВАНА ЕНТЕРОВИРУЛЕНТНИМ E. coli

БАКТЕРИЈСКЕ БОЛЕСТИ КОЈЕ СЕ ПРЕНОСЕ МЛЕКОМ









Tuberculosis (TB) causing organisms include M. 
tuberculosis sensu stricto and M. africanum, 
causing the majority of human disease. A number 
of other organisms from the M. 
tuberculosis complex (MTBC), present in animals 
and the environment, can cause zTB, these 
include M. canetti, M. bovis, M. caprae, M. microti, 
M. pinnipedii, M. mungi, and M. orygis (M. 
orygis seems to be the major pathogen in Indian 
cattle, Bos indicus).

The detection of M. orygis in both humans and 
animals presents three possible scenarios: 1) the 
infection is endemic in animals, which are a source 
of transmission to humans; 2) humans are the 
principal maintenance host of M orygis and spill 
over occurs to other species during close contact; 
or 3) the infection is endemic in both humans and 
animals. The absence of clarity in this regard has 
been highlighted by others.

Mycobacteria forming so-called Mycobacterium 
tuberculosis (MTB) complex that is currently comprising 
ten species (Mycobacterium africanum, Mycobacterium 
bovis, Mycobacterium canettii, Mycobacterium caprae, 

Mycobacterium microti, Mycobacterium 
mungi, Mycobacterium orygis, Mycobacterium pinnipedii, 

M. tuberculosis sensu stricto and Mycobacterium 
suricattae)

https://www.sciencedirect.com/topics/immunology-and-microbiology/microtus
https://www.sciencedirect.com/topics/immunology-and-microbiology/zebu






▪ The OIE, the World Health 
Organization (WHO), the Food 
and Agriculture Organization of 
the UN (FAO) and the 
International Union Against 
Tuberculosis and Lung Disease 
(The Union) jointly launched the 
first-ever roadmap to tackle 
zoonotic TB in October 2017. It is 
based on a One Health approach 
recognising the interdependence 
of human and animal health 
sectors for addressing the major 
health and economic impacts of 
this disease.

Of 10 million people currently with new active TB, 
140,000 (range, 69,800–235,000) are estimated to be 
new cases of zTB (1.4%) of which an approximately 
11,400 (8.1%, range 4,470-21,600) died (WHO, 
2020a).

https://www.oie.int/app/uploads/2021/03/roadmap-zoonotic-tb.pdf
https://www.oie.int/app/uploads/2021/03/roadmap-zoonotic-tb.pdf
https://www.oie.int/en/for-the-media/onehealth/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1201971221001776#bib0220
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1201971221001776#bib0220




„The maintenance function represents the capacity to 
maintain the pathogen within the ecosystem. A 
maintenance host is a host population (single 

population) or multiple populations in which the 
pathogen persists even in the complete absence of 

transmission from other hosts”



Terms in use include maintenance host, 
maintenance community, reservoir 
host/species and reservoir community, 
where the first two relate directly to 
the persistence of the pathogen (i.e. 
indefinite presence). The latter two 
terms relate to the ability of the 
pathogen to persist and to act as a 
sustained source of transmission 
(reservoir) of that pathogen to a 
specified (target) host species of 
concern (for example, humans, farm 
animals, agricultural crops, plant or 
animal species of conservation 
interest).

A maintenance host/community is essential for the persistence of a pathogen, whether or not such a 
host/ community can also transmit the pathogen to a specified target species of concern.



Reverse zoonoses or zooanthroponoses have been recorded in studies from Africa and 
India (Duffy et al., 2020).

In India, M tuberculosis (MANU strain) was found to be more prevalent in cattle than M. bovis . M. 
tuberculosis MANU1 strain infection in cattle is likely due to spillover from humans in TB endemic areas and 
demonstrates the potential for MDR-TB strains to acquire an animal reservoir that could then pose a future risk to 
human TB control. Reverse zoonoses with M. tuberculosis has also been reported in zoo animals especially in 
elephants, primates and felines.





▪ ТУБЕРКУЛИНИЗАЦИЈА – ТЕРМИЧКА ОБРАДА

▪ У промет се може ставити сирово млеко од крава или биволица, које припадају стаду,
слободном од туберкулозе, у складу са посебним прописом којим се уређују мере за
откривање, спречавање ширења, сузбијања и искорењивања заразне болести
туберкулозе, или колострум, као и млеко женки других врста животиња, које припадају
стадима која се, ако се ради о врстама које су пријемчиве на туберкулозу, редовно
контролишу на присуство те болести у оквиру програма мера здравствене заштите
животиња. Ако се козе држе заједно са кравама, такве козе морају бити прегледане и
испитане на присуство туберкулозе.

▪ Млеко које потиче од животиња које нису реаговале позитивно на тестове прописане
за туберкулозу и, које не показују симптоме те болести, а које припадају стаду у коме
је дијагностикована туберкулоза, након издвајања оболелих и животиња код којих је
утврђена позитивна туберкулинска реакција, се може користити после топлотне
обраде након које је реакција алкалне фосфатазе негативна.



САЛМОНЕЛОЗА

▪ Свежи сиреви, меки сиреви произведени слатком коагулацијом, 
млеко у праху

▪ Производне партије сира, маслаца и павлаке, произведених од 
сировог млека, партије млека у праху, сурутке у праху и 
сладоледа уколико садрже Salmonella spp. у 25 г или мл узорка, 
представљају опасност по здравље људи и не могу се ставити у 
промет, а ако се налазе у промету, производна партија се мора 
опозвати или повући из промета.



САЛМОНЕЛОЗА

Salmonella у различитим категоријама хране:
– задовољавајућа, ако све вредности указују на одсуство бактерије,
– незадовољавајућа, ако је присуство бактерије откривено у било 
којој јединици узорка.



САЛМОНЕЛОЗА





"опозив"
(engl. recall) и "повлачење" (engl.

withdrawal) прехрамбених производа 

Под опозивом се подразумева уклањање
небезбедне хране из дистрибутивних ланаца и
укључује повлачење производа продатих крајњим
потрошачима.

Под повлачењем производа се подразумева
уклањање небезбедних производа из
дистрибутивних ланаца, али не укључује повлачење
производа продатих потрошачима.





ТИФОИДНЕ Salmonella spp.

слабост, главобоља, 
анорексија и конгестија 
мукозних мембрана горњег 
респираторног тракта–
бактеријемија у 1. недељи –
развојем болести симптоми 
артритиса (2%); стопа 
морталитета 10%

НЕТИФОИДНЕ Salmonella
spp.

“self-limiting” ГЕ; инкубација
12-36 сати; абдоминални 
грчеви, грозница,дијареја, 
понекад повраћање; трајање 
1-7 дана



https://lpsn.dsmz.de/genus/salmonella

https://lpsn.dsmz.de/genus/salmonella






ЛИСТЕРИОЗА

▪ Listeria monocytogenes преживљава у различитим хабитатима (природни –
земљиште, површинске воде, трулежна вегетација; фарма и окружење 
фарме и процесно окружење), али се препознаје и као узрочник инфекција 
људи и животиња

▪ Извештај о зоонозама (EFSA, ECDC, 2021)- на подручју Европске уније у 2019. 
години - 2 621 потврђен случај инвазивне листериозе људи, уз високу стопу 
морталитета (17,6%). 

▪ Из контаминиране хране изолују се хипервирулентни сојеви Listeria 
monocytogenes



▪ 4 главне филогенетске линије (лозе) (I-IV) (енгл. lineages), више од 14 
серотипова и 4 PCR серогрупе (мултиплекс ланчана реакција полимеразе за 
амплификацију 4 специфична маркер гена; добра корелација са 
серотиповима Listeria monocytogenes

▪ Серотипови линије III и IV ретко се изолују из хране и углавном се доказују 
код преживара 

▪ Већина изолата који се доказују у случајевима листериозе људи припада 4b 
(највећи број клиничких изолата), 1/2а (највећи број изолата пореклом из 
процесног окружења) и 1/2b серотиповима.



Могући сценарио трансмисије Listeria monocytogenes на фарми 
музних крава

▪ Иницијална контаминација усева и земљишта путем водотокова, дивљих животиња, 
птица, коришћењем стајњака за ђубрење култивисаних површина

▪ Фармске животиње могу бити директно изложене Listeria monocytogenes из земљишта и 
усева током паше, ипак, у овом случају, ради се о ниском нивоу контаминације, недовољном 
да изазове инфекцију

▪ Са друге стране, силажа лошег квалитета, неадекватно конзервисана (pH > 5,0 – 5,5), и при 
том контаминирана, омогућава размножавање Listeria monocytogenes до високог броја, и 
сасвим вероватно представља уобичајени пут инфекције фармских животиња 

▪ Значајно већа преваленција Listeria monocytogenes се утврђује у узорцима фецеса музних 
крава у поређењу са узорцима земљишта, воде (фармско окружење) и сточне хране 

▪ Говеда, као домаћини, амплификују  Listeria monocytogenes ингестирану кроз 
контаминирану силажу, и на тај начин представљају критични фактор у одржавању 
контаминације високог нивоа на фарми

▪ Расејавањем Listeria monocytogenes путем фецеса клинички оболелих животиња и/или 
асимптоматских клицоноша, долази до контаминације непосредног окружења животиња, 
и циклус фекално-оралне трансмисије се наставља



Контаминација сировог млека

▪ Примарна контаминације млека подразумева субклинички маститис, где се 
као узрочни агенс идентификује Listeria monocytogenes

▪ контаминација млека са Listeria monocytogenes углавном резултат 
секундарне контаминације (контаминација површине вимена фекалним 
материјалом или из околине), односно резултат стварања биофилма у 
линији система за мужу



Listeria monocytogenes

▪ Психротолерантност

▪ Ацидотолерантност

▪ Халотолерантност

▪ Микроаерофилност

▪ ХРАНА СПРЕМНА ЗА КОНЗУМИРАЊЕ - храна коју је субјект, односно 
произвођач или прерађивач наменио за исхрану људи без потребе да се она 
претходно обради топлотом или неком другом врстом обраде, чији циљ би 
био да се елиминише или смањи на прихватљив ниво број микроорганизама 

од значаја;



ХРАНА СПРЕМНА ЗА КОНЗУМИРАЊЕ која не подржава раст ЛМ

▪ производи са pH ≤ 4.4 или aw ≤ 0.92, 

▪ производи са pH ≤ 5.0 и aw ≤ 0.94, 

▪ производи са роком употребе краћим од пет дана, аутоматски се сврставају 
у ову категорију, 

▪ замрзнути производи, 

▪ друге категорије производа могу да буду укључене у ову групу, ако за то 
постоји научна оправданост.





ГРАНИЧНЕ ВРЕДНОСТИ

▪ ХРАНА СПРЕМНА ЗА КОНЗУМИРАЊЕ КОЈА ПОДРЖАВА РАСТ ЛМ

1) 100 CFU/g хране у промету током рока употребе

2) одсуство ЛМ у 25 g испитиване хране – пре него што храна престане да 
буде под непосредном контролом субјекта у пословању храном

▪ ХРАНА СПРЕМНА ЗА КОНЗУМИРАЊЕ КОЈА НЕ ПОДРЖАВА РАСТ ЛМ

1) 100 CFU/g хране у промету током рока употребе



ИНТОКСИКАЦИЈЕ ЕНТЕРОТОКСИНИМА СТАФИЛОКОКА

▪ 25 имунолошки различитих ентеротоксина (Staphylococcal Enterotoxins –SEs) и 
протеина сличних ентеротоксинима (Staphylococcal Enterotoxin-like, SEl ) (SEA–
SElZ)

▪ SEA–SEE are considered "classical enterotoxins", while SEG–SElZ are termed "new 
enterotoxins". Historically, classical toxins were demonstrated to be emetically
active in rhesus monkey feeding assays, while new toxins were either not emetic or 
had not been tested in monkeys

1) Способност да изазову повраћaње и ГЕ код примата

2) Суперантигеност – неспецифична активација Т лимфоцита - ослобађање 
цитокина и системски шок

3) Отпорност на топлоту и дигестију пепсином

4) Структурна сличност

5) Молекулске масе 25-29 kD





ИНТОКСИКАЦИЈЕ ЕНТЕРОТОКСИНИМА СТАФИЛОКОКА

▪ The Staphylococcus genus comprises at least 70 species and 
subspecies associated with an array of host species and habitats

▪ In addition to S. aureus ( S. aureus subsp. aureus, S. aureus subsp. 
anaerobius) there are eight described coagulase-positive 
staphylococci (CoPS) including Staphylococcus argenteus, 
Staphylococcus cornubiensis, Staphylococcus delphini, Staphylococcus 
intermedius, Staphylococcus lutrae, Staphylococcus pseudintermedius, 
Staphylococcus coagulans, and Staphylococcus schweitzeri, with
Staphylococcus agnetis, Staphylococcus chromogenes, and
Staphylococcus hyicus described as coagulase variable 





ИНТОКСИКАЦИЈЕ ЕНТЕРОТОКСИНИМА СТАФИЛОКОКА

▪ The robustness of S. aureus under a wide range of environmental conditions should 
be considered a virulence parameter, making it difficult to predict the general 
behavior of the pathogen in various food matrices under different environmental 
conditions. 

▪ The series of events in an SFP outbreak typically include the following: (i) the 
presence of the pathogen in raw materials or the food handler(s), (ii) 
contamination of the food, for example, through processing equipment or through 
the food preparer, (iii) inappropriate storage conditions and/or inadequate 
temperature control that allow for bacterial growth and enterotoxin production, 
and (iv) ingestion of contaminated food containing a sufficient amount of SE to 
trigger symptoms of the disease. 

▪ The majority of well-documented outbreaks indicate that the most common 
means of contamination in cases of SFP are poor hygiene practices during the 
processing, cooking, and distribution of food products. Inadequate cooling of food 
products is the main cause of S. aureus growth leading to disease









ЕНТЕРОВИРУЛЕНТНЕ ESCHERICHIA COLI

▪ 7 ИНТЕСТИНАЛНИХ ПАТОВАРОВА 

1) ЕНТЕРОПАТОГЕНА (EPEC)

2) ЕНТЕРОТОКСОГЕНА (ETEC)

3) ЕНТЕРОИНВАЗИВНА (EIEC)

4) ЕНТЕРОХЕМОРАГИЧНА (EHEC)

5) ЕНТЕРОАГРЕГАТИВНА (EAEC)

6) ДИФУЗНО АДХЕРЕНТНА (DAEC) 

7) АДХЕРЕНТНО ИНВАЗИВНА (AIEC)

ЕКСТРАИНТЕСТИНАЛНИ: MAMMARY PATHOGENIC E. coli (MPEC), UPEC, NMEC, SEPEC, 
APEC







ЕНТЕРОПАТОГЕНА (EPEC)

▪ главни узрочник дијареје код 
новорођенчади старости 
испод 6 месеци 

▪ „EPEC strains are defined, 
based on their virulence 
factors, as diarrheagenic
strains of E. coli that can 
produce attaching and effacing 
(A/E) lesions on the intestinal 
epithelium, but unable to 
produce Shiga toxins and heat-
labile (LT) or heat-stable (ST) 
enterotoxins

▪ А (attaching) /E (effacing) 
лезије



ЕНТЕРОТОКСОГЕНА (ETEC)

▪ главни узрочник „путничке“ („travelers“) дијареје и дијареје деце (највећи 
морбидитет и морталитет код деце старости до две године) у развијеним 
земљама

▪ Патогени код животиња (говеда, живина, прасад)

▪ Профил вируленције

1. Колонизација (адхеренција на интестинални епител)

2. Продукција ентеротоксина –

✓ Heat-stabile toxins (STs)

✓ Heat-labile toxins (LTs)

▪ СЕКРЕТОРНА ДИЈАРЕЈА



ЕНТЕРОИНВАЗИВНА (EIEC)

▪ Крвава дијареја, абдоминални грчеви и грозница – типични за бациларну 
дизентерију/шигелозу – Shigella spp. и EIEC (single pathovar)

▪ Облигатни интрацелуларни паразит, не поседује способност адхеренције 
нити покретљивости (нема флагеле) 



ЕНТЕРОХЕМОРАГИЧНА (EHEC)

▪ Дијареја, хеморагични колитис (крвава дијареја) и хемолитично уремични синдром (ХУС)

▪ Главни резервоар – интестинални тракт говеда

▪ Фекално- орални пут, „person-to-person“ трансмисија, контакт са  животињама., сирово 
млеко и производи од сировог или недовољно термички обрађеног млека или меса, 
унарсна контаминација свежег поврћа

▪ А/Е ПАТОГЕН

▪ ГЛАВНИ ФАКТОР ВИРУЛЕНЦИЈЕ – SHIGA – LIKE TOXIN (SLT) (VEROTOXIN/VEROCYTOTOXIN) –
кодиран stx генима (субрупе stx1, stx2; субтипови stx2a, stx2c, stx2d – посебно имплициран 
у случајевима HC и HUS-a

▪ O157:H7

▪ „Also, whenever reports of generic E. coli infections or outbreaks are in the news, E. coli O157 is 
usually the implicated strain. However, many other serogroups of STEC can cause disease and 
are sometimes referred to as “non-O157 STEC” (e.g., serogroups O26, O111 and O103 are the 
non-O157 STEC that most often cause human illness in the United States).“





SRP - ® (siderophore receptors and porins) technology



ЕНТЕРОАГРЕГАТИВНА (EAEC)

▪ други по реду (након ETEC) узрочник путничке дијареје, и један од 
главних узрока ентеричних инфекција код HIV/AIDS пацијената

▪ ПАТОГЕНЕЗА:

1) Адхеренција на интестинални епител путем агрегативних фимбрија

2) Формација биофилма

3) Секреција токсина

4) Мукозна инфламација

5) Цитотоксично оштећење



▪ ДИФУЗНО АДХЕРЕНТНА (DAEC) - дифузна адхеренција на култури Hep-2 и 
HeLа ћелија

▪ Дијареја код деце старости 1,5 -5 година, UTI, компликације у трудноћи, али и 
део комензалне микробиоте

▪ АДХЕРЕНТНО ИНВАЗИВНА (AIEC) – најзначајнији узрочни агенс идиопатских 
инфламаторних обољења (IBD - CD и UC)
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