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Senzorna svojstva mleka

* Boja — neprozirna bela tecnost sa zuckastom
nijansom

* Miris — specifican u odnosu na poreklo zivotinje
e Ukus — blago sladak zbog prisustva laktoze
* Konzistencija




Polidisperzni sitem mleka

* Laktoza — pravi rastvor

* Soli mleka — pravi (jonsko-
molekularna disperzija) i
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recerocororen
erecreocereoreond
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koloidni rastvori Ceo¢
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* Proteini: koloidni rastvor %&‘brg ‘
* Mast: emulzija/suspenzija ¢ “LQO
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1) Kpasrse CMpOBO MNeKo:!
- MMA HajMare 3,2% MneyHe macm,
- UMa Hajmarwe 3,0% nporenna,

- ¥MA HajMame 8 5% cyse marepuje He3 macmy,

K I S e I O St - je rycruue -1,034 g/cm? npu TemnepaTtypn aa 20 °C,
* Prirodna kiselost: proteini, fosfati, citrati, CO, T "_"=

- MMa TAUKYy MPXbeHa Koja Muje snwa oa ~0,515 °C,

- j& pesynrar ankoxonue npobe ca 72% erun ankoxonoMm HeraTusaM;

 SteCena kiselost: dejstvo BMK
e Titraciona (Soxlet, Thorner, Dornic) i aktivna kiselost (pH)

* Promene u kiselosti: promene u sadrzaju proteina i fosfata, dejstvo
BMK, staromuzni sekret, mastitis L A S ST < VO S
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* Puferski kapacitet mleka °. LX)
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Alkaline soluti
higher than 7



1) Kpasre CMpOBO MNexo:
- MMa HajMarse 3,2% MneyHe Macm,

- MMa Hajmarwe 3,0% nporenna,

[ ]
Gustina mleka - e 85% cyne e e
@;:;;028'1.034 g/cm? npu TemnepaTypu oA Z(E
- Je pH 6) -0,7,

- ¥Ma kucenocr 6,6-6,89 SH,

- MM TAYKy MPXLesa Koja Muje snwa og ~0,515 °C,

° GUStina prEdStaV”a Odnos mase u jEdiniCi - je pesynrar ankoxonue npobe ca 72% erun ankoxonoMm HeraTusamM;
zapremine homogenog tela pri odredenoj temperaturi

* Proteini, laktoza i mineralne materije imaju vecu gustinu od prosecne
gustine mleka, dok mast i voda imaju manju gustinu od prosecne
gustine mleka




Povrsinski napon

* Povrsinski napon predstavlja rad koji je
potreban da se povrsSina neke tecnosti poveca
za 1 cm?

* Povrsinski napon mleka: 4,9 x 102 J/m?

* Glicerol, glicerofosfatidilholin, slobodne masne
kiseline, kazein — snizavaju povrsinski napon

e Stvaranje pene, skrame i stvaranje
adsorpcionog sloja masnih kapljica zavise od
povrsinskog napona




Oksidoredukcioni potencijal

* Redoks potencijal (Eh) predstavlja mali elektricni
napon koji se stvara tokom promene elktrinog
naboja koji nastaje u oksidoredukcionim
procesima

e +0,2 do +0,3 V
* Redoks potencijal mleka zavisi od koliCine

rastvorenog kiseonika Redox Sysfem E, at pH 6.7 (V)
* Oksidoredukcioni potencijal moze da se koristi u  Fe/Fe +0.77
. . . . . Cu*/Cu** +0.15
svrhu indirektnog odredivanja broja SEs— Mo
mikroorganizama (nije pouzdan) Riboflavin ~0.20
Lactate/pyruvate -0.16

Methylene blue +0.02



Viskoznost

* Predstavlja otpor tecnosti pri proticanju, kao posledica
medumolekulskih sila privlacenja (Pa-s — Paskal sekund)

e Relativna viskoznost mleka u odnosu na viskoznost vode: prosecno
1,80 - 103 Pa-s, u intervalu 1,30 do 2,20 - 103 Pa-s

e Zavisi od koliCine, stepena hidratacije i disperznosti proteina, kao i
mase, stepena disperznosti i agregatnog stanja mlecne masti

\\




Osmotski pritisak

* Mleko i krv su izotonicni

e Osmotski pritisak je najstabilnija fizicka osobina mleka
e Zavisi od veliCine i kolicine molekula i jona

* Laktoza i mineralne materije (hloridi)

* Prosecno iznosi 0,67 KPa



Tacka mrznjenja

1) Kpasrne CMposo Mnexo:

- MMa HajMare 3,2% MneyHe macm,

e Zavisi od osmotskog pritiska i zbog toga je

- MMa Hajmawe 3,0% nporenna,

voma stabilna vrednost — Wiia HajHaIe B,5% cyBe MaTepule 63 NacTH,
.. v . . . . - je rycrune 1,028-1,034 g/cm? npu temnepartypn og 20 °C,
 Zavisi od sadrzaja laktoze i mineralnih - Je pH 6,5-6,7,
m ate rIJ a <— WM3 TAYKY MPXbesa Koja Muje suwa og ~0,515 °C, )
)4 . o : : ~ j& pe3ynTart anKoOXONHE NDCEE T2 7200 BT 2NKOXONOM MeraTusan;
* Prosecno: -0,55°C, a varira u intervalu - Jo.pen

0,525°C do -0,5654°C

 Koristi se za utvrdivanje falsifikovanja mleka
vodom

* Dodavanjem vode povecava se tacka
mrznjenja, a pri povecanju kiselosti se
smanjuje




Elektricha provodljivost

e Z/bog sadrzaja elektrolita, mleko pokazuje odreden stepen elektricne
provodljivosti

* Najvise zavisi od disosovanih soli (pre svega hloridi natrijuma i
kalijuma)

* Provodljivost mleka se krece u intervalu od 0,0040 do 0,0050 Q!

e Koristi se u dijagnostici mastitisa, zbog povecanog sadrzaja hlorida,
kao i za utvrdivanje dodavanja neutralisucih soli



Refrakcija svetlosti

 Koeficijent refrakcije predstavlja odnos sinusa
upadnog ugla svetlosti i ugla prelamanja kroz
pri prelasku iz jedne u drugu sredinu

* Indeks refrakcije mleka: 1,3470-1,3615
* Na refrakciju uticu pravi rastvori

 Stepen refrakcije mleka (koriscenjem
refraktometra): 38-42, prosecno 39 pri 17,5°C

e Koristi se za utvrdivanje dodavanja vode







Podela mleka sisara

* Kazeinska mleka sadrze vise od 75%
kazeina u ukupnim proteinima mleka

* Albuminska mleka sadrze manje od
65% kazeina u ukupnim proteinima
mleka

s Cattle milk =Goat milk = Sheepmilk « Camel milk = Buffalo milk

m Cattle milk  w Goat milk ®Sheepmilk « Camel milk = Buffalo milk



Ovcije mleko

 Kolicina mleka moze mnogo da varira i krece se 30-
60l u ekstenzivnim uslovima, do 1000l kod mlecnih
rasa u intenzivnom uzgoju

2) OB4YKMje CUPOBO MNEKO:

- UMa HajMmaree 4,0% Mne4dyHe MacTy,

- UMa HajMmaree 3,8% npoTenHa,

- UMa HajMaree 9,5% cyee maTepuje, 6ez MacTy,

- MMa Kucenoct 8,0-12,0° SH,

- je ryctuHe 1,034-1,042 g/cm?3 npun TeMnepaTypun oa 20 °C,
- MMa KucenocT 8,0-12,00 SH,

- je pH 6,5-6,8,

- UMa TadKy MpXHera Koja HWje emwa og -0,560 °C;




Ovcije m

Sastojci Sadrzaj (%)
Voda 80,50

Suva materija 19,50
Mast 7,20

Suva materija bez masti 12,30
Proteini 5,70
Kazein 4,50
Laktalbumin i laktoglobulin | 0,98
Laktoza 4,30

Pepeo 0,90

leko




Ovcije mleko

* VVelicina masne kapljice u ov€ijem mleku iznosi 0,5-25um
* ViSi sadrzaj nizih masnih kiselina - kaprilne i kaprinske

e Razlic¢it odnos kazeina i proteina mlecnog seruma (80:20) u odnosu na
kravlje mleko (82:18)

* VVisa kiselost zbog veceg sadrzaja proteina

* VVeca koliCina kalcijuma i 10 puta vise gvozda u odnosu na kravlje
mleko

* |zrazenija bela boja



Kozje mleko

* U ekstenzivnim uslovima koze proizvode 60-80|
mleka po laktaciji, a u intenzivnim i 900-2 700l

* Laktacija traje 6-9 meseci

3) Ko3unje cupoBo MNeKo:

- UMa HajMmame 2,8% Mne4yHe mMacTy,

- UMa HajMmame 2,5% npoTeunHa,

- nMa Hajmare 7,5% cyse MaTepuje, 6e3 mactu,

- je ryctuHe 1,024-1,040 g/cm?3 npu Temnepatypu oa 20 °C,

- UMa Kucenoct 6,5-8,00 SH,

- je pH 6,5-6,8,

- UMa Ta4ykKy MpXrera Koja Huje euwa og -0,540 OC;



Kozje mleko

Sastojci Sadrzaj (%)
Voda 87,25
Suva materija 12,75
Mast 3,80
Suva materija bez 9,55
masti

Proteini 3,50
Laktoza 4,80
Pepeo 0,65




Kozje mleko

* VisSi sadrzaj masnih kiseline kratkih i srednje dugih lanaca
* Sitnije masne kapljice, bez mikroglobulinske frakcije
* |zrazenija bela boja

* Manje kazeina u odnosu na kravlje mleko, ne sadrzi a., frakciju (zbog
cega ima rastresitiji grus)

* Micele kazeina su bogatije kalcijumom i fosforom



Mleko bivolica

e 760 do 4000l po laktaciji, prosecno 2000l

e Gustina: 1,028-1,030, tacka mrznjenja -0,544 oC.
Titraciona kiselost: 7,2 do 8,9 °SH, pH 7,2 do 8,0.

Sastojci Sadrzaj (%)

Voda 83,40
Suva materija 17,60
Mast 7,70
Suva materija bez masti 9,90
Proteini 4,10
Kazein 3,50
Laktalbumin i laktoglobulin 0,53
Laktoza 4,80
Pepeo 0,72




Mleko bivolice

* Po sastavu slicno ovéjem mleku
e 7a 50% visSi sadrzaj suve materije u odnosu na kravlje mleko

* Visi sadrzaj kazeina, vece micele, bogatiji sumpornim
aminokiselinama

* Manje nizih masnih kiselina i polinezasi¢enih masnih kiselina
* Mast je otpornija na oksidativhe promene

* VVelike masne kapljice

e Odsustvo B-karotena



Zenino mleko

* 12,3% suve materije, 3,8% mlecne masti, 1,25% proteina

* VVisok sadrzaj laktoze - 7,0%

* Najvedi deo azotnih materija Cine proteini mlecnog seruma - 55%
* VisSi sadrzaj nezasicenih masnih kiselina

* Bogato lizozimom



Mleko kobile

Sastojci Sadrzaj (%)

Voda 88,90

Suva materija 11,10

Mast 1,65 |

Proteini 2,20 - -
: = /30) :

Kazein 1,15 | _ v)(;‘!}
. y | o

Proteini mleCnog 1,05 g . SAUMAL

seruma -

KOBbUTbE
Laktoza 6,91 ! MORES >
Pepeo 0,32




Mleko magarice &

i

 Laktacija traje 6-7 meseci, a dnevno se e
pomuze 0,5-1,3l, najvise 2,5l '- |
L 3
Sastojci Sadrzaj g/100 g im0
Voda 88,30-91,20 =
Suva materija 8,8-11,70
Mast 0,3-1,80 ~ ’ |
Proteini 1,5-1,80 Ek‘i . f-ri
Kazein 0,64-1,30 wg || o [
Proteini mleCnog seruma 0,49-0,80 TRRAR o |
Laktoza 5,8-7,40
Pepeo 0,3-0,50




Mleko magarice

* \/isSi sadrzaj laktoze u odnosu na kravlje mleko, manje masti, proteina i
mineralnih materija

e Kazeini 35-45% od ukupnih proteina

* Bogato lizozimom

* Nizak ukupan broj bakterija

e Slican mineralni sastav kao mleko zene

* Dobra alternativa mleku zene kod alergicne odojcadi



Uporedni prikaz sastava mleka razlicitih vrsta

Sisdrd
Parameter Krava Bivolica |Koza Ovca Kamila Kobila Magarica |Zena
(%)
Suva 11,8-13,0 |15,7-17,2 |11,9-16,3 | 18,1-20,0 | 11,9-15,0 |9,3-11,6 |8,8-11,7 |10,7-12,9
materija
Proteini 3,0-3,9 2,7-7,4 |3,0-5,2 [4,5-7,0 |2,4-4,2 1,4-3,2 1,4-2,0 |0,9-1,9
Mast 3,3-5,4 |5,3-90 |3,0-7,2 5090 12060 |(034,2 (0318 (2,140
Laktoza 4,4-5,6 3,249 |3,2-5,0 |4,1-5,9 |3,5-5,1 5,6-7,2 58-7,4 6,3-7,0
Pepeo o708 (0809 0709 0810 |0,69-09 |0,3-0,5 |(0,3-0,5 |0,2-0,3

lzvor: Roy i sar., 2020.




Uporedni prikaz profila proteina u mleku
razlicitih vrsta sisara

Proteinska frakcija (g/l) | Krava Bivolica Koza Ovca Kamila Kobila Magarica |Zena
Kazein 24,6-28 32-40 23,3-46,3 |41,8-52,6 |22,1-26,0 |9,4-13,6 |6,4-10,3 2,4-4,2
Proteini mleCnog 5,5-7,0 6 3,7-7,0 10,2-16,1 |5,9-8,1 7,4-9,1 4,9-8,0 6,2-8,3
seruma

Odnos kazein: proteini |82:18 82:18 78:22 76:24 73:27 — 52:48 56:44 29:71 -
mlecnog seruma 76:24 33:67
Velic¢ina kazeinske 150-182 176-180 180-301 180-210 |380 255 100-200 |64-80

micele (nm)




Mlecna mast razlicitih vrsta zivotinja

% svih masnih Krava Bivolica Koza Ovca Kamila Kobila Magarica Zena
kiselina

Zasicene mk 55,7-72,8 {62,1-74 59,9-73,7 |57,5-74,6 |47,0-69,9 |37,5-55,8 (46,7-67,7 39,4-45,0
Mononezasi¢ene |22,7-30,3 |24,0-29,4 |21,8-35,9 |23,0-39,1 |28,1-31,1 |18,9-36,2 | 15,31-35,0 |33,2-45,1
mk

Polinezasicene mk |2,4-6,3 2,3-3,9 2,5-5,6 2,5-7,3 1,8-11,1 |12,8-51,3 (14,17-30,5 |8,1-19,1
Velicina masne 2,8-4,6 4,1-8,7 2,6-3,7 3,0-4,6 3,0 2-3 1-10 4

kapljice (um)
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